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WILLIAM RATHJE Y

LOS ESTUDIOS DE LA BASURA

Recibido: 03/01/2023
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GERARDO BERNACHE PEREZ'

Resumen

El articulo describe los inicios, etapas y desarrollo del Pro-
yecto Basura dirigido por el arquedlogo William Rathje
en la Universidad de Arizona. Expone las principales acti-
vidades técnicas y metodoldgicas que se construyeron en
dicho proyecto colectivo, asi como sus resultados luego de

1 Estudié el doctorado en antropologia en la Universidad de Arizona.
Se especializa en investigacion en la linea de sociedad y ambiente. Sus
estudios se centran en la produccién, manejo y gestién de residuos s6-
lidos, en el impacto socioambiental de los sitios de disposicién final y
en los derechos humanos ambientales. Miembro del Sistema Nacional
de Investigadores, la Academia Mexicana de Ciencias y la Academia
Jalisciense de Ciencias y es Vicepresidente de la Sociedad Mexicana
de Ciencia y Tecnologia Aplicada a Residuos Sélidos. Autor de més de
65 publicaciones técnicas y 3 libros, incluyendo Cuando la basura nos
alcance (2006, 2011). Actualmente es profesor investigador del Centro
de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social, CIE-
SAS Occidente. ORCID: 0000-0002-6191-7846. Correo: bernache@
ciesas.edu.mx.
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estudiar la basura en distintas ciudades de Estados Unidos y México. El
argumento principal del articulo sostiene que la influencia del Proyecto
Basura en México se puede observar en el actual interés cientifico por
estudiar los residuos de las metrépolis en nuestro pais. El texto también
es un homenaje a uno de los cientificos sociales mas creativos del siglo
XX: William Rathje, fundador de la garbologia.

Palabras clave: William Rathje, Proyecto Basura, arqueologia, gar-
bologia, Proyecto Basura en México.

Abstract

The article describes the beginnings, stages and development of the Gar-
bage Project directed by archaeologist William Rathje at the University
of Arizona. It exposes the main technical and methodological activities
that were constructed in this collective project, as well as its results after
studying rubbish in different cities in the United States and Mexico. The
main argument of the article claims that the influence of the Garbage
Project in Mexico can be seen in the current scientific interest in studying
the waste of the metropolises in our country. The text is also a tribute to
one of the most creative social scientists of the 20th century: William
Rathje, founder of garbology.

Keywords: William Rathje, Garbage Project, archaeology, garbology,
Garbology, Garbage Project in Mexico.

Prenotado

Conoci al Dr. William Rathje cuando cursaba el doctorado en antropolo-
gia en la Universidad de Arizona. Yo tenia antecedentes del trabajo suyo
en colaboracion con el Dr. Ivdn Restrepo del Centro de Ecodesarrollo
en el entonces Distrito Federal hoy Ciudad de México. En julio de 1985,
un suplemento del periédico La Jornada habia publicado una serie de
articulos sobre los principales hallazgos del Proyecto Basura en México,
con el titulo de “La arqueologia de la transformacion industrial vista
a través de la basura” (Restrepo y cols. 1985). Me integré al equipo
del Garbage Project a principios del anio 1986 realizando trabajo de
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gabinete en la sistematizacion de una base de datos del Distrito Federal
1983. A los pocos meses recibi la capacitacion para realizar los diver-
sos formatos de caracterizacion que se utilizaban en el Laboratorio del
Garbage Project. Colaboré de forma continua en diferentes proyectos
de estudios de residuos domésticos frescos en Tucson, Phoenix, Nueva
Orleans y otras ciudades de Estados Unidos, asi como en excavaciones
de rellenos sanitarios Mullins (Tucson), Rio Salado (Phoenix), Marin
County (San Francisco), Durham Road (San Francisco), Greene Valley
(Chicago), Mallard North (Chicago), y Fresh Kills (Nueva York). En
Tucson el Garbage Project tenia un equipo permanente de estudiantes
que realizaba la caracterizacion de muestras de residuos sélidos. Para
el afio 1987 fui responsable, junto con Wilson Hughes, de organizar la
logistica del proyecto en el Distrito Federal y de capacitar al equipo
de estudiantes que participo en la caracterizacién. Fui coordinador
del trabajo de campo y laboratorio. Ese proyecto logré obtener una
muestra de residuos de 797 familias, las cuales se estudiaron de dos
formas: con la administracion de un cuestionario a los jefes de familias
y con la caracterizacién de sus residuos solidos. En el Proyecto Basura
de México se realizaron tres estudios de residuos sélidos domésticos en
los afios 1980, 1983 y 1987 en una colaboracién del Departamento de
Antropologia de la Universidad de Arizona y el extinto centro ptiblico
de investigacion El Centro de Ecodesarrollo. Los resultados de esta
colaboracion académica se pueden consultar en dos libros: La basura.
Consumo y desperdicio en el Distrito Federal (Restrepo y Philips 1982) y
Los Demonios del Consumo. Basura y Contaminacion (Restrepo y cols.
1991). Durante el periodo 1986-1993 colaboré de forma continua con el
Garbage Project. Durante ese proceso conoci la metodologia arqueolo-
gica, apliqué las técnicas de caracterizacion de los residuos, participé
en las excavaciones de rellenos sanitarios y aprendi del trabajo aca-
démico mds amplio que realizaba el Dr. Rathje. Mi memoria de Bill,
como le llamaban sus amigos y conocidos, es de un hombre inteligente
y generoso, excelente investigador y maestro, un cientifico apasionado
por conocer ese gran universo que es la basura. Escribo estas lineas,
como un homenaje al creador de la ciencia social de la basura.
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Introduccién

El doctor William L. Rathje fue un destacado profesor de arqueologia
maya del Departamento de Antropologia de la Universidad de Arizona
en Tucson (Schiffer, 2015). Su formacién académica fue en la licenciatu-
ra en arqueologia en la misma universidad, mientras que su doctorado lo
realizé en la Universidad de Harvard donde estudié arqueologia clasica
con especialidad en la cultura maya de la peninsula de Yucatan. Fue un
profesor innovador en su perspectiva, al articular el pasado prehispanico
con el mundo actual. Estudi6 las rutas y la dindamica del comercio pre-
hispanico en la peninsula de Yucatan, incluyendo el comercio maritimo
con la Isla de Cozumel e Isla Mujeres y realiz6 algunos estudios de la
cultura Olmeca, la cultura madre en Mesoamérica (Rathje 1972; Rathje
1983; Rathje y otros 1973).

A principios de la década de los setenta ya era profesor en el Depar-
tamento de Antropologia de la Universidad de Arizona. Ademas de los
cursos de arqueologia maya, le gustaba impartir un curso de Cultura
Material Moderna (Schiffer, 2015). Era costumbre que el doctor Rathje
solicitara como trabajo final de ese curso, que los estudiantes hicieran y
reportaran un estudio breve de un tema o un objeto de cultura material
y su relacion con las relaciones sociales. Un par de estudiantes suyos
decidieron juntar la basura que generaban sus respectivas familias para,
al final de una semana, reunirse y analizar dichos desechos, registrar sus
caracteristicas y contrastar sus comportamientos en el ambito doméstico.
En el reporte de este breve estudio, los estudiantes identificaron algunos
patrones culturales y de comportamiento de las familias que generaron
los residuos. Este fue la idea original de la cual surge todo un proyecto
que se extendi6 por mas de dos décadas y en dos paises.

Durante los siguientes meses en 1972 y 1973, Bill Rathje, como lo
conocian sus colegas, disefi6 la estrategia de investigaciéon de una ini-
ciativa novedosa enfocada al estudio de la basura (Rathje 1984; Hughes
1984; Rathje y Murphy 2001). En un principio el enfoque del estudio fue
la basura doméstica, los residuos del consumo familiar que las personas
depositaban en sus botes de basura para la recoleccién municipal. El
profesor Rathje tenia una gran forma de promover el apoyo al proyecto
y convencio6 al ingeniero Tom Price, entonces Jefe del Departamento de
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Servicios Publicos de Tucson, Arizona de que lo apoyara con el acceso
a las muestras de residuos domésticos (Rathje y Murphy, 2001). No solo
lo convencié del acceso, sino que, en un acuerdo sobre la estrategia de
muestreo, acordaron que los camiones municipales tomarian las mues-
tras y las entregarian en el Laboratorio del naciente Proyecto Basura.

El Laboratorio era mas bien un gran tejaban que la Universidad de
Arizona permiti6 usar para montar mesas de trabajo, basculas, charolas,
contenedores, mandiles, guantes, cubre bocas, los formatos y papeleria
necesaria para hacer y registrar la caracterizacion de residuos domici-
liarios. El laboratorio estaba en un patio de los camiones de recoleccion
que daban servicio al campus universitario. Un par de congeladores
comerciales servian para guardar, enfriar y “estabilizar” las muestras
de basura que llegaban, ya que, con el calor del desierto en Arizona, el
ritmo de descomposicién de los residuos organicos de diversos tipos es
muy rapido.

En una Primera Etapa del Proyecto Basura, el método arqueol6gico
se enfoco al andlisis del flujo diario de residuos sélidos domésticos, a
las tipologias de residuos como mercancias y como objetos materiales
(Rathje, 1984). La intencién era reconstruir los habitos de consumo y las
dinamicas sociales a partir de la corriente de desechos que se generan de
forma cotidiana en los hogares. La investigacion del Proyecto Basura se
dedicaba a entender los patrones de consumo, de nutricién y desperdicio
en la cultura americana. Con patrocinio de grandes empresas se estu-
diaron sus productos en el contexto del consumo doméstico. También
se iniciaron nuevas investigaciones para entender mejor la ingesta de
alimentos, la dieta, nutricién y salud.

En una Segunda Etapa del Proyecto Basura, en la segunda parte de
la década de los ochenta, surgieron dos temas novedosos: la investiga-
cion de los procesos de degradacion de la basura enterrada en los rellenos
sanitarios y las Investigacion con el tema ambiental por la produccién de
lixiviados en los sitios de disposicion final. La investigacion del Proyecto
Basura sobre los residuos contaminantes y peligrosos en la basura comuin
abrio la puerta al entendimiento de los desechos domésticos contaminan-
tes y la degradaciéon ambiental asociada a vertederos de residuos sélidos
municipales. El Proyecto Basura también aport6 al disefio de programas
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de gestion integral de residuos, tales como: el programa de recoleccion
separada en Tucson, las campafias para recolectar desechos domésticos
contaminantes, y la gestion de residuos en el Parque Nacional de El Gran
Cafion del rio Colorado. Pero, sobre todo, la difusién y divulgacion del
proyecto a cargo del doctor Rathje quien era un gran orador, brindaba
entrevistas, escribia articulos para un publico amplio, aparecia en pro-
gramas de televisién y publicaba notas sobre el proyecto en periodicos
de circulacion nacional.

Primera Etapa: la caracterizacién de los residuos y el con-
sumo doméstico

El Proyecto Basura es una investigacion que nace de la arqueologia
y se vuelve interdisciplinario. Entre sus particularidades esta el hecho
de que los miembros del equipo identificaban y separaban la basura
de forma manual, la caracterizacion se hacia separando y registrando
datos de todos y cada uno de los objetos contenidos en las muestras de
residuos domésticos (Rathje y Murphy, 2001). Los estudios de basura
han existido desde tiempo atrés, pero este equipo en particular recogia
basura de las puertas de las casas para obtener una bolsa de basura que
contenia objetos, empaques, articulos, mercancias, desechos materiales
que se registraban de forma minuciosa para luego usarlos en el analisis
de la sociedad y su cultura.

La estrategia de muestreo la disefiaban el Dr. William Rathje y el
Mtro. Wilson Hughes, quienes se basaban en una seccién censal deno-
minada Census Tracts, un concepto similar a las Areas Geoestadisticas
Baésicas del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) (Rath-
je y Hughes 1984; Hughes1984). Cada seccién censal corresponde a un
perfil social, demogréfico y econémico definido a partir de los mismos
datos del Censo.
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Fotografia de una muestra de residuos domésticos. Guadalajara 1997.

Las indicaciones para el muestreo se entregaban al Departamento
de Sanidad de la ciudad de Tucson, que recolectaba las muestras, las
colocaba en bolsas negras de plastico con una etiqueta que identificaba
el nimero de muestra, dia, lugar, persona responsable del muestreo. Al
final de una jornada esas muestras se llevaban al sitio del Laboratorio
del Proyecto Basura en la Universidad de Arizona donde se recibian y
se almacenaban en un congelador tipo comercial.

Los equipos de estudiantes que estaban ya capacitados para realizar
la caracterizacion se organizaban en dos o tres grupos para trabajar de
forma simultanea. Se tomaba una muestra del congelador, se registra-
ban los datos de identificacién y su peso inicial, luego se depositaba
el contenido de la muestra sobre una gran mesa de trabajo. Uno de los
estudiantes se encargaba de llenar los formatos con todos los datos ge-
nerales y luego esperaba que sus compafieros le dictasen los datos de los
residuos separados, de cada articulo y objeto. Los que se registraban, se
tomaba el peso y todos los datos que podian obtenerse del empaque o
etiqueta del articulo.

El equipo del Proyecto Basura utilizaba al menos dos formatos de
caracterizacién para cada muestra. En ciertas ocasiones y para fines es-
pecificos se podria utilizar un tercer formato para una caracterizacion
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selectiva de articulos de interés. El formato principal registraba todos y
cada uno de los articulos y objetos en la bolsa de basura. Un listado de
c6digos otorga un nimero para cada tipo de articulos. Por ejemplo: carne
de res (001), leche (011), tortillas (029), cascaras de frutas (048), dulces
(055), refrescos regulares (078), refrescos de dieta (078), alimento de
mascotas (091), cigarros (124), hojas de aluminio (132), y periddicos
locales (181). Un total de 190 cédigos de articulos.

El primer formato de registro “Caracterizacion regular” requeria toda
la informacion general de la etiqueta de la muestra, el peso inicial, fe-
cha de caracterizacién, iniciales del equipo que proces6 la muestra y
luego lineas que requerian la siguiente informacién por cada uno de los
articulos: codigo del articulo; nimero de articulos, volumen liquido,
peso en gramos, costo, desperdicio en gramos, indicaciones especiales,
marca del producto, tipo de producto, cédigos de composicién material
(cart6n, metal, vidrio, textil, plastico pelicula, otros plasticos, etc.). Era
comun que una bolsa de basura tuviera de 80 a 100 tipos de articulos
por registrar en el formato.

Miembros del equipo del Proyecto Basura en Guadalajara, 1987.
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Un segundo formato “Registro por peso” (Tabla 1) era mas simple
y solo se registraba el peso en gramos de cada tipo de material. En la
parte superior se registraban los datos generales de la muestra, fecha y
responsables. Luego se anotaban los pesos por categoria:

Tabla 1.
Formato de Clasificacion de Materiales del Proyecto Basura

Numero de muestra Seccién Censal Fecha Responsables
Peso inicial Peso (gramos)
METALES Ferroso

Aluminio

Combinacié6n ferroso/aluminio

Otros
PAPEL Periédico

Revistas papel lustre
Papel de empaque, incluye cartén
Otros papeles: servilletas, hojas, etc.

VIDRIO Retornable
No-retornable

ORGANICO De cocina
Jardineria

TEXTILES

OTROS Especificar 1

Especificar 2

PESO FINAL TOTAL
Fuente: (Hughes, 1984).

En México, para el afio 1985 se publican las normas oficiales que hoy
sirven de guia para los procedimientos de muestreo, método de cuarteo y
peso de materiales, entre otras la NMX-AA-015-1985 y NMX-AA-022-1985.
Estas normas son Utiles para que las personas puedan usar procedimientos
estandarizados y que sus resultados sean comparables. Las diferencias
principales entre los dos acercamientos —las normas oficiales mexicanas y
la metodologia del Proyecto Basura- a la caracterizacion de residuos son
la toma de muestras y los formatos de clasificacion. En el Proyecto Basura
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las muestras de residuos frescos siempre provienen de las fuentes que lo
generan, por ejemplo, residuos obtenidos tomados directamente de las
viviendas (Hughes, 1984; Rathje, 1984). El procedimiento del Proyecto
Basura permite conocer con exactitud el nimero de personas que generaron
la muestra de residuos que corresponde a una vivienda, también permite
conocer el nimero de dias que representan estos residuos. En la norma
mexicana se presenta el método de cuarteo, que implica seleccionar un
monto de residuos, unos kilos, de un camién recolector que viene de una
colonia especifica. Esos residuos se ponen en una superficie plana, se
mezclan, se dividen en cuatro porciones y se seleccionan dos porciones.
Se repite la mezcla y divisién de porciones, hasta quedar con un monto
de unos 50 kilogramos de residuos. A esto se le llama el método de cuar-
teo, que genera una unidad de muestreo que corresponde a un nimero
indeterminado de familias y un numero aproximado de dias en que fueron
generados los residuos. En este método se realiza un procedimiento para
estimar dos datos: la poblacién que generé los residuos y el nimero de
dias en que se genero la basura.

El Proyecto Basura utilizaba un tercer formato denominado “Carac-
terizacion selectiva”. Este formato se utilizaba para identificar y registrar
productos especificos. Por ejemplo: empaques y embalajes; pafiales
desechables; empaques de comida rapida; envases de alcohol, vinos y
cerveza; entre otros residuos de interés. La ciudad que mas se estudid
bajo esta metodologia de analisis de basura fresca de origen doméstico
fue Tucson, de la cual se tenian miles de muestras tomadas entre 1975-
2000 (Rathje y Murphy, 2001). Otras ciudades que también se estudiaron
fueron: Phoenix, Nueva Orleans, Marin County, y Milwaukee.

Para el afio 1984 se public6 un nimero tematico de la revista Ameri-
can Behavioral Scientist con titulo de Andlisis de desechos domésticos.
Teoria, método y aplicaciones en las ciencias sociales. El volumen
presenta nueve articulos que son un muestrario de los intereses acadé-
micos y sociales del Proyecto Basura en la Universidad de Arizona. En
la Introduccion se hace referencia a la meta del Proyecto Basura que es
identificar patrones y tendencias en el comportamiento de grupos socioe-
conomicos (Rathje y Hughes, 1984: 5). El muestreo que se realiza es de
dos tipos principales: un muestreo aleatorio de viviendas en una seccion
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censal de una ciudad; y el muestreo especifico de hogares seleccionados
a los que, con conocimiento y autorizacion previa, se les sigue a través
de sus residuos y se les hace una entrevista cuyos datos se comparan con
los resultados de la caracterizacién de sus residuos.

En el articulo de la “Década de la basura”, Rahtje se adentra en lo que
es y hacia donde debe mirar el Proyecto Basura (Rathje, 1984). Para esas
fechas el Proyecto Basura habia registrado, con la colaboracion de mas
de 700 estudiantes y 60 organizaciones, mas de un mill6n de articulos
provenientes de mas de 8,000 muestras de residuos domésticos. En ese
punto el Proyecto Basura se planteaba tres direcciones de investigacion,
a saber: cuantificar realidades materiales; relacionar esa realidad material
con comportamientos y actitudes sociales; y con trayectorias de cambio a
largo plazo. Ademas, se reconocian tres preocupaciones académicas, una
con respecto a la generacion de lixiviados téxicos provenientes de los
residuos sélidos urbanos. Las otras dos que tienen que ver con problemas
de salud puiblica derivados del excesivo consumo de carne/grasa animal
y la creciente ingesta de bebidas alcoholicas (Rathje, 1984).

En su texto, Luanne Hudson trata el tema de los estudios de cultura
material moderna (Hudson, 1984). Ella invita a los cientificos sociales,
en particular a los antrop6logos a usar las herramientas de la arqueolo-
gia para poder adentrarse en el andlisis de las comunidades de estudio.
Para la autora las comunidades de estudio se entienden mejor a partir
de “la interaccién entre cultura material y los comportamientos que ésta
refleja” (Hudson, 1984: 33). En este sentido, la autora sigue la definicion
de arqueologia propuesta por Deetz (1972, citado por Hudson 1984:
33) quien propone entenderla como “el estudio de aspectos materiales
de la cultura en un contexto de comportamientos, sin importar su pro-
veniencia”. Es decir, no se debe circunscribir solo a objetos antiguos en
contextos prehistéricos.

Otro texto interesante en la publicacién de 1984 antes citada fue el de
McGuire que disefié una investigacion para analizar la correspondencia
de lo que las personas reportan como sus habitos de separacion de residuos
para el reciclaje y lo que se aprecia en la basura de esos mismos sujetos
(McGuire, 1984). Sus conclusiones fueron que los sujetos de clase media y
alta reportan, en las entrevistas, que realizan mas actividades de separacion
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de residuos y contribuyen al reciclaje de forma mas activa. Sin embargo,
el andlisis de la basura de sus viviendas no corresponde a esa actitud re-
portada, McGuire afirma que sus hallazgos no indican alguna diferencia
significativa entre los grupos socioeconémicos estudiados en relacion
con la separacion de materiales para el reciclaje (McGuire, 1984: 114).
El articulo titulado “El Proyecto Basura” trata los datos de la in-
vestigacion de 1980 en el Distrito Federal donde se recolectaron 1,084
muestras de residuos sélidos de origen doméstico (Phillips y cols. 1984).
En contraste con sus contrapartes en Tucson, Milwaukee y Marin County
que generan un maximo de 20% de residuos de alimentos, los residuos
de las familias mexicanas se componen al menos de un 40% de residuos
de preparacién de alimentos. Respecto a los empaques y embalajes en
productos consumidos, las familias norteamericanas generan mas del
50% de residuos de envases y empaques que las familias mexicanas,
excepto por empaques plasticos y bolsas de plastico que se generan a una
mayor escala en México desde la década de los ochenta. Otro patron de
alimentacién que resalta en México es la diferencia en el consumo de las
clases altas versus la clase media y baja, donde las familias de altos in-
gresos consumen hasta el doble de alimentos en un estilo que los autores
identifican como un “consumo conspicuo” (Philips y cols. 1984: 150).

Segunda Etapa: los residuos contaminantes y la excavacion
de vertederos

El estudio de los desechos domésticos contaminantes, en el marco
del Proyecto Basura, empez6 con la investigacion de Douglas Wilson
(Wilson 1985, 1990; Rathje y Wilson 1987; Wilson y Rathje 1989). Su
trabajo de tesis de Maestria en Arqueologia se enfoc6 en entender las im-
plicaciones de la generacién y descarte de los desechos contaminantes?

2 En este caso son residuos de articulos de consumo cotidiano que sirven para la lim-
pieza y mantenimiento de la vivienda, cuidado de la salud, mantenimiento automotriz,
etcétera, son productos que contienen quimicos que pueden ser nocivos para la salud y
el ambiente, pero en diluciones mas bajas y en volimenes pequefios. En México no se
deben confundir con los materiales o residuos peligrosos que identificala NORMA-052,
cuyos usos son de tipo industrial.
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en la basura doméstica. Un reporte especial para la Agencia de Protec-
cion Ambiental de los Estados Unidos (EPA por sus siglas en inglés),
Rathje y un equipo de colaboradores confirman la presencia de productos
contaminantes en residuos domésticos (Rathje y cols. 1987). A partir
de los estudios en Marin County y Nueva Orleans se establece que la
produccién de residuos de los articulos contaminantes se encuentra en el
rango de 0.35% - 0.40%, lo que equivale a unos 55-60 gramos/semana
de este tipo de desechos que produce cada vivienda. A pesar de que el
porcentaje no alcanza el medio punto porcentual, dado que en un area ur-
bana pueden ubicarse cientos de miles de viviendas, el resultado final es
que, para el afio de 1986, la produccién de desechos domésticos contami-
nantes alcanza las 642 toneladas anuales en la ciudad de Nueva Orleans.
A continuacion, en la Tabla 2, se presentan los resultados de un estudio
de tres ciudades norteamericanas realizado por Wilson y Rathje (1989).

Tabla 2.
Tipos de desechos domésticos contaminantes mas comunes

TIPO DE PRODUCTO PORCENTAJE
Limpiadores de uso doméstico 11.5
Productos automotrices 10.6
Productos para mantenimiento de la casa (pinturas, solventes, etc) 36.6
Jardineria (agroquimicos, pesticidas) 4.1

Pilas y baterias 18.6
Medicamentos y farmacos 3.2
Productos de belleza, cosméticos 12.0
Otros tipos de productos 3.4

Fuente: (Wilson y Rathje, 1989: 202).

Hasta la década de los ochenta la perspectiva oficial de las institu-
ciones de proteccion al ambiente en Estados Unidos y México fue que
los residuos de origen domiciliario eran, por definicién, no-peligrosos,
esto es, que no ocasionaban contaminacion. En particular se referian a
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la disposicion final, si los residuos domiciliarios no son contaminantes,
los sitios en que se entierran dichos residuos no pueden generar contami-
nacion por residuos peligrosos. Pero poco a poco fueron acumuléndose
datos y evidencias que apuntaban hacia los desechos domésticos conta-
minantes que se encuentran en productos de uso comun en las viviendas
(Dunlap y cols 1976; Rathje 1984, Rathje y cols. 1989) y como los
pequefios montos de contaminantes que tira cada vivienda por semana
se pueden sumar hasta convertirse en decenas o centenas de toneladas
mensuales en una zona urbana determinada. La forma en que se mani-
fiesta esta contaminacion es con los lixiviados o “jugos” de la basura.
Estos lixiviados se producen en todos los sitios de disposicion final, pero
solo en los rellenos sanitarios con alto nivel de eficiencia en su operacion
se llegan a controlar y darles tratamiento. En la mayoria de los casos
esos lixiviados escapan de los sitios y se mezclan con las fuentes de agua
superficiales o subterraneas.

El Proyecto Basura se acerco a los rellenos sanitarios, esos depositos
que contienen cientos de miles de toneladas de residuos sélidos urbanos,
con dos intereses principales: el estudio de la degradacién de los residuos
y el impacto ambiental que los sitios tienen en el medio ambiente local
y regional (Rathje y cols. 1987; Rathje y Murphy 2001). Una tercera
razon para excavar en los vertederos de residuos fue algo mas personal
para el Dr. Rathje, ya que la comunidad de arqueologia no reconocia su
trabajo en el campo de los residuos, mas bien recibia criticas por su giro
profesional (Angelo 2012, Schiffer 2015), incluso un colega le llegé a
decir que mientras no se ensuciara las botas con polvo no estaba hacien-
do arqueologia. La excavacion de sitios arqueolégicos era una actividad
esencial que él no estaba realizando, por lo que organiz6 a su equipo para
empezar con una serie de excavaciones de rellenos sanitarios.

Las dos primeras series de excavaciones de sitios de disposicion final
de residuos se realizaron en 1987 y 1988 patrocinadas por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los EEUU (Rathje y cols. 1989). En la primera
serie de excavaciones se trabajo en los siguientes rellenos sanitarios en
varios estados de EEUU: Tucson, Arizona (Mullins Landfill), en Phoenix
(Rio Salado Landfill), Fremont, California (Durham Road Landfill), y en
las afueras de Chicago, Illinois (Greene Valley Landfill). En la segunda
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serie se realizaron estudios en Chicago, Illinois (Mallard North Land-
fill), en Sunnyvale, California (Sunnyvale Landfill) y en Nueva York
(Freshkills Landfill), ademas se hizo otro estudio Florida y se repitié en
Phoenix (Rio Salado Landfill).

Los métodos de excavacion fueron dos. En el primero y mas limitado
en su alcance de profundidad era a retroexcavadora “mano de chango” que
puede cavar trincheras hasta de 10-12 metros de profundidad. El segundo
método era la perforacion de pozos profundos usando una barrenadora
de 1.5 metros de diametro llamada el bucket auger que puede llegar sin
dificultad hasta la base de cualquier relleno sanitario (100 metros).

En los estudios de los cinco sitios referidos se tomaron 101 muestras
con un peso total de 5.9 toneladas (Rathje y cols. 1989: 8). Previo a la
excavacion se obtenian registros y mapas del sitio para ubicar las zonas y
los afios en que recibieron residuos, con la intencién de obtener muestras
de diferentes estratos y zonas para un perfil completo de los residuos alli
depositados. Mas adelante se harian otras cuatro excavaciones de relle-
nos sanitarios, un total de nueve sitios con 206 muestras de residuos y
12.8 toneladas de residuos para su andlisis (Rathje y Murphy, 2001: 95).

Respecto a la degradacion de materiales la conclusion fue que los
sitios de disposicion final tienen una gran variedad de caracteristicas
propias del lugar donde se ubican (temperatura, tipo de suelo, lluvias, hu-
medad, etc.), ademas su forma de operar fue también diferente, aunque
todos cumplian con la normatividad ambiental vigente. El resultado es
que la degradacion de los materiales depende de las condiciones del sitio,
de su operacion y de como fue “empacada” la basura (Rathje y Murphy,
2001; Rathje y cols. 1989). Cuando la basura va suelta, mezclada y con
humedad la degradacién de los materiales organicos es relativamente
rapida. Pero cuando los residuos organicos van dentro de una o varias
bolsas muy bien cerradas, entonces la degradacion puede tardar afios.
Respecto a los materiales inorganicos como vidrio, plasticos, metales
y similares, éstos no manifiestan una degradaciéon o muestran quiza
una degradacién minima después de dos o tres décadas de haber sido
enterrados. A esto se refiere Rathje cuando habla de “los mitos de la
degradacion” (Rathje y Murphy, 2001).
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Wilson publica, en 1990, un nuevo estudio de las fuentes y el destino
de metales pesados como plomo, zinc, cadmio y mercurio en rellenos
sanitarios que reciben solamente residuos s6lidos municipales. En las
conclusiones, el autor sefiala que:

Es muy probable que varias fuentes de metales pesados estan contri-
buyendo a los niveles elevados observados en el estudio del relleno
sanitario [...] Los resultados preliminares, no obstante, del estudio de
un relleno sanitario sugieren que las concentraciones de plomo, zinc,
cadmio y mercurio pueden ser mas altas en los sedimentos de los relle-
nos que en suelos naturales. Las cenizas de los residuos incinerados en
un relleno sanitario contenian niveles elevados de plomo y zinc, pero
niveles mas bajos de mercurio (Wilson, 1990: 8).

El principal problema asociado a los desechos domésticos contami-
nantes es su disposicion final, es decir cuando se entierran en vertederos
o rellenos sanitarios. Es ahi donde los envases y empaques que contienen
estos productos son prensados y compactados para que ocupen menos
espacio en el sitio, pero al hacerlo se rompen y dejan que sus materiales
se escapen e interactien con liquidos presentes en la matriz del ver-
tedero. El conjunto de escurrimientos liquidos que se percolan en un
vertedero arrastra los materiales y los mezclan, formando esos “jugos
de la basura” que conocemos como lixiviados (Wilson, 1990; Wilson y
Rathje, 1989; Restrepo y cols. 1991).

En mayo de 1991 la Revista National Geographic publicé un extenso
reportaje sobre los rellenos sanitarios y la disposicién final de residuos,
con un especial interés en el estudio realizado por el Proyecto Basura en el
vertedero de Fresh Kills en Staten Island, el principal receptor de la basura
generada por la ciudad de Nueva York (Rathje, 1991). En relacién con la
contaminacion por desechos domésticos contaminantes, Rathje sefiala:

El problema de fondo con los rellenos [...] no es lo que entra, sino lo
que puede escurrirse hacia el ambiente. Desechos contaminantes pueden
ingresar a los rellenos en formas inocentes. Por ejemplo, como un frasco
de esmalte de ufias que contiene cuatro o cinco quimicos que la Agencia
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de Proteccién Ambiental identifica como potencialmente dafiinos. Si se
comprara un tambo de 200 litros de esmalte para ufias, seria ilegal tirar
el tambo vacio dentro de un relleno sanitario, por lo que se tendria que
transportar a un sitio autorizado para recibir residuos peligrosos indus-
triales (Rathje, 1991: 128-130).

Los escurrimientos de lixiviados que pueden contener residuos de
metales pesados de tipo peligroso son uno de los principales problemas
en la operacién de un sitio de disposicion final. El manejo y tratamiento
de lixiviados es muy caro, pero también requiere personal técnico espe-
cializado. En los paises del primer mundo se cuentan con los recursos
para una operacion eficiente, pero en otras regiones del mundo, por
ejemplo, en México y paises de Latinoamérica son pocos los sitios que
pueden controlar los lixiviados y darles un tratamiento adecuado. La
mayoria de los casos los lixiviados corren sin control fuera de los sitios y
llegan a cauces, embalses o bien se filtran al subsuelo (Bernache, 2006).
Otro punto de preocupacién en la operacion de los sitios de disposicion
final que empezaba a surgir a principios de los noventa era la generacion
de gas metano en los vertederos y su liberacion a la atmdsfera. Los temas
ambientales empezaron a tener mas peso en los estudios de residuos a
partir del trabajo realizado por el Proyecto basura para la Agencia de
Proteccion Ambiental de los EEUU.

El Centro de Ecodesarrollo y el Proyecto Basura en México
Fue a principios de la década de los ochenta, que Bill Rathje buscé al
doctor Ivan Restrepo para proponer una colaboracion con el Centro de
Ecodesarrollo en el antiguo Distrito Federal, un prestigioso Centro Pu-
blico de Investigacion que dependia del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia. Asi, el profesor Rathje retomaba su interés académico por
México, originalmente en la década de los setenta con sus estudios ar-
queologicos del mundo maya y en la década de los ochenta con su interés
en la capital del pais y sede de la antigua civilizacion azteca.

La colaboracién con el Centro de Ecodesarrollo fue fructifera, empe-
zando con dos primeros proyectos de estudio de residuos domésticos en
el Distrito Federal en 1980 y 1983, en el que colaboraron como coordina-
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dores Francisco Xavier Gémez y Guillermo Mass. En estos dos estudios
se recolectaron 1,085 y 1,033 muestras de residuos domiciliarios prove-
nientes de 16 colonias y con una representacion de los tres principales
estratos econdémicos (Restrepo y cols. 1991:22). Para el afio 1987 se
tomaron 797 muestras de residuos domésticos en un estudio coordinado
por Gerardo Bernache. Las muestras 2,915 muestras de los tres estudios
se tomaron de viviendas ubicadas las mismas colonias, un total de 14.5
toneladas de residuos fueron caracterizadas.

Equipo del laboratorio de residuos en el Distrito Federal, México.

En la fila de atrés se ubican de izquierda a derecha el Dr. Restrepo (con lentes), el Lic.

Enrique Jackson (con bigote y corbata) titular de la Delegacién Cuauhtémoc, el Dr.
William Rathje y el Mtro. Wilson Huges (con barba). El autor de este articulo estd con
bata azul al frente del lado derecho. Julio de 1987.

Los montos de residuos se definieron de la siguiente manera. Los
desechos domésticos por habitante estaban en el rango de 402 a 443 gra-
mos/dia, mientras que las viviendas producian de 2,020 a 2,229 gramos
de forma diaria. Los residuos sélidos municipales en el Distrito Federal
estaban en el orden de las 7,277 toneladas, de las cuales 3,638 eran re-
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siduos domésticos. Mientras que en la zona metropolitana de la ciudad
de México las cifras alcanzaban las 11,004 toneladas diarias (Restrepo
y cols. 1991: 46). La Tabla 3 muestra el perfil de composiciéon material
de los residuos sélidos domésticos en el Distrito Federal.

Tabla 3.

Perfil porcentual de composicién de los residuos por tipo de material
MATERIALES 1980 1983 1987
Metales 3.7 34 2.4
Peridédicos — Revistas 4.1 3.7 3.8
Papel de empaque 4.8 4.9 5.1
Otro papel 10.4 10.2 10.4
Plésticos 5.0 6.2 7.2
Vidrio 8.4 7.8 7.2
Orgénicos de Cocina 43.3 43.7 45.2
Orgénicos de Jardin 4.1 9.4 8.2
Otros 16.0 10.7 10.4

Fuente: (Restrepo, Bernache y Rathje, 1991: 30).

En el proyecto de 1987 también se estudiaron los desechos domésti-
cos contaminantes por primera vez en México, con una sub-muestra de
779 viviendas. Los resultados indicaron que dichos desechos representan
el 0.34% de los residuos sélidos urbanos. Los montos acumulados por
afo, a partir de ese pequefio porcentaje, eran altos. Se calculaba que en
un afo se acumulaban 4,363 toneladas de desechos domésticos contami-
nantes en el Distrito Federal y 7,172 toneladas en la zona metropolitana
de la ciudad de México (Restrepo y cols. 1991: 85).
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Portada del primer libro del Proyecto Basura en México
(Restrepo y Phillips, 1985).

U )

Ia basura

CONSUmo y desperdicio
en el Llistrito Federal

i
QENTRO DE ECODESARROLLO

La publicacion de dos libros importantes sobre el tema de la basura
en México y mas de una docena de articulos en espafiol e inglés resul-
taron de estos trabajos. También publicaciones de gran circulacién en
periodicos como La Jornada que en julio de 1985 public6 un Suple-
mento de ocho péaginas sobre el tema de la basura en las sociedades
industrializadas, con enfoque en el Distrito Federal y comparandolo con
tres ciudades de los EEUU (Restrepo 1985; Restrepo y cols. 1985; Phil-
lips y cols. 1984).

Otro evento importante que tuvo lugar en el Distrito Federal durante
el primer semestre de 1985, la idea, el disefio general y la gestion fueron
una colaboracion del Centro de Ecodesarrollo y el Proyecto Basura
(Rathje y cols. 1983). Con el patrocinio del Departamento del Distrito
Federal y la Secretaria de Desarrollo Urbano se organiz6 la Expo Basura
que se monto en una gran carpa de circo en el Bosque de Chapultepec
Los periodicos de la época reportaron que durante el tiempo que estuvo
abierta al publico, la exposicion recibi6 casi un millon de visitantes. La
Expo consistia en exhibiciones de tipos de basura, el desperdicio diario
de tortillas en la ciudad de México formaba una gran torre al centro,
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la exhibicion de fauna nociva incluyendo ratas vivas, los desperdicios
normales de una casa, la basura en las calles, los barrenderos y traba-
jadores de limpia, los vertederos de residuos y mas. Estos proyectos,
las publicaciones cientificas, las publicaciones para un publico amplio,
las conferencias, la Expo Basura ayudaron a crear conciencia sobre el
problema de la basura en la capital del pais, pero también dejaron sem-
brada una semilla de curiosidad entre académicos y jovenes, misma que
se reflejaria con un crecimiento de la investigacion sobre residuos en los
noventa y empezando el nuevo siglo XXI.

Los estudios de residuos en Guadalajara

Los estudios de residuos s6lidos en el area metropolitana de Guadalajara
empiezan a desarrollarse a partir en el periodo que va de 1995 a 1998
con un estudio de la basura y su impacto ambiental en el contexto de la
gestion municipal del medio ambiente, con un estudio de caracterizacion
de los desechos domésticos de 300 familias, con una excavacién del
sitio de disposicion final Copalita en el municipio de Zapopan, y con el
abordaje de la gestion puiblica y social del medio ambiente de los cuatro
municipios centrales del area metropolitana (Bernache, 1998; Bernache,
1999; Bernache y cols. 1998; Bernache, 2006).

En los noventa el interés académico en los estudios de basura se
centraba en entender la produccion de residuos a nivel individual y fa-
miliar, la generacion de residuos municipales y el perfil de composicion
material de los residuos en México. En ese entonces circulaban datos
provenientes de otros paises, principalmente de Estados Unidos, que
eran extrapolados a las condiciones de la republica mexicana. La pro-
duccion de basura per capita y los tipos de materiales mas comunes. La
investigacion arrojo que la produccién de residuos era de 911 gramos
por persona al dia, con mas del 50% de los residuos de tipo organico de
cocina y jardin (Bernache y cols. 1998).

El 4rea metropolitana de Guadalajara generaba unas 3,119 tonela-
das diarias de residuos, de los cuales 56% eran de origen doméstico,
domiciliario. Ademas, en la corriente de residuos municipales se encon-
traban unas 15 toneladas diarias de desechos domésticos contaminantes
(Bernache 1998, Bernache y cols. 1998). Lo anterior contrastaba con
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los datos de otros paises como Estados Unidos, donde los residentes
generaban mas de 1.5 kilos de residuos diarios y el principal componente
eran los empaques y envases.

Miembros del equipo del Proyecto Basura en Guadalajara, 1987.

Una importante investigacion interinstitucional y multidisciplinaria
fue la que se realizé en 1997-1998 con la participacién de investigadores
del ITESO, Universidad de Guadalajara, El Colegio de Jalisco y CIE-
SAS (Bernache y cols. 1998). En esa investigacion se trata el tema de
la gestion publica y la participacion social en la gestion de los residuos
solidos a partir de que se reconoce y se describe la problematica de los
residuos solidos en los cuatro municipios principales del area metropoli-
tana de Guadalajara. Entre los hallazgos del estudio es que en ninguno de
los cuatro municipios existe un programa de gestion que sea realista y se
lleve a cabo, cada ayuntamiento hace lo que considera y no se tiene una
vision metropolitana. A la autoridad no le interesa la participacion social
para contribuir a la gestion de los residuos. Pero el hallazgo principal,
respecto al contrato con la empresa concesionaria CAABSA que daba
servicio solo a Guadalajara en aquel momento, los autores identificaron
problemas con la operacion, con la calidad del servicio y con una serie
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de incumplimientos de la empresa. De ahi que recomendaban no renovar
el contrato con la concesionaria (Bernache y cols. 1998).

También fue muy relevante el trabajo que realizé un equipo de
investigadores convocados por la Comisién Estatal de Derechos Hu-
manos Jalisco para analizar la situacion de los principales sitios de
disposicion final, tanto los que estaban en operacién como los que ya
estaban clausurados, ubicados en el area metropolitana de Guadalajara.
La Recomendacion 2/99 de la CEDHJ fue el resultado de esa investi-
gacién, ese documento reconocia la problematica social y ambiental
de la disposicién final de residuos s6lidos municipales en la capital de
Jalisco (CEDHJ 1999). Ademas, se solicitaban acciones remediales a
los ayuntamientos de Guadalajara, Zapopan, Tlaquepaque y Tonala, asi
como al gobierno del estado.

Finalmente, en esta logica de estudiar los residuos s6lidos munici-
pales, el equipo de Arias y colaboradores (2001) aport6 al conocimiento
a partir de su trabajo de servicio social de la ingenieria ambiental del
ITESO. Su texto aborda la problematica de los residuos sélidos desde
los seis componentes del proceso de gestion, a saber: generacion, alma-
cenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final. En
sus conclusiones apuntan:

El manejo de la basura en Guadalajara es deficiente. Las calles sue-
len estar sucias, los espacios de disposicion final carecen de operacion
y mantenimiento adecuado, y existe un nimero elevado de vertederos
clandestinos. La tasa de generacion per capita es demasiado alta; con
futuros incrementos poblacionales, la cantidad de basura generada sobre-
pasard la capacidad de la infraestructura existente, y ésta serd insuficiente
para manejar adecuadamente los residuos generados. De permanecer
igual, con el incremento en la generacién de basura, el sistema de ma-
nejo de residuos serd incosteable. Por otro lado, un alto porcentaje de
la poblacién no esta consciente de la problemaética de la basura. No se
aprecian acciones o iniciativas de solucién a corto o largo plazo por
parte de la sociedad civil o de las instituciones publicas, por lo que las
deficiencias encontradas pueden permanecer igual o inclusive, incremen-
tarse. El manejo actual de la basura tiende a inhabilitar terrenos, provoca
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impactos ambientales negativos a la salud, asi como al aire, suelo y agua.
Ademas, provoca el desperdicio de subproductos cuyo valor econémico
y util queda enterrado en los rellenos sanitarios y vertederos (Arias y
cols. 2001: 69-70).

El legado actual del Proyecto Basura en México

En los primeros afios de la década de los ochenta se publicaron los textos
de Héctor Castillo Berthier sobre los trabajadores de limpia y los pepe-
nadores en el Distrito Federal, desde un enfoque antropolégico y social
(Castillo Berhtier 1983, 1984). También se publican multiples articulos
y notas periodisticas encabezadas por Ivan Restrepo en La Jornada y
en varias revistas de la capital que analizaban el problema de la basura
industrial en una gran urbe, al tiempo que analizaban los patrones de
consumo de la poblacién y su relacién con la generacion de residuos.
También el libro Basura: Consumo y desperdicio en el Distrito Federal
de Restrepo y Philips (1985) y varios articulos del equipo en Ciudad de
México (Phillips y cols. 1984; Restrepo y cols. 1985; Restrepo 1985).
La Expo Basura “Dime qué tiras y te diré quién eres” en el Bosque de
Chapultepec recibe un millén de visitantes en el primer semestre de
1985. Esta etapa de publicaciones y divulgacion sobre el problema de
la basura urbana en México cierra con la publicacién de Los demonios
del consumo. Basura y Contaminacién (Restrepo, Bernache y Rathje
1991). Un texto con un énfasis en la cuantificacion de la produccién de
residuos a nivel de ciudades, su perfil de composicién en tipos de mate-
riales, la presencia de desechos contaminantes en los residuos urbanos, y
los problemas asociados a la disposicién final de residuos en vertederos
improvisados. El impacto de esas publicaciones y la Expo impulsan el
interés cientifico por los estudios de basura en México, de tal manera
que en muchas universidades del pais se empiezan a formar estudiantes
de posgrado que realizan su investigacion de tesis alrededor del tema de
los residuos, desde una variedad de enfoques disciplinarios.

La formacioén de investigadoras e investigadores en el tema de resi-
duos tuvo un auge en los noventa y principios del siglo XXI, donde ya
se podia apreciar un surgimiento en de los estudios desde diversas disci-
plinas cientificas. En el afio 2005 el pais ya contaba con una masa critica
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enfocada a la investigacion de residuos en las diferentes universidades,
politécnicos y centros de investigacién de México.

En este contexto para el 2007 la Dra. Sara Ojeda del Instituto de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de Baja California, con sede en
Mexicali, lanza una convocatoria para celebrar lo que se llamé Encuen-
tro Nacional de Expertos en Residuos Solidos. En este primer Encuentro
se presentaron 30 ponencias organizadas en seis temas que aglutina-
ban los intereses de las y los investigadores en ese momento (Ojeda y
Lozano, 2007). Entre otros temas estaban los siguientes: estudios de
caracterizacién y generacion de residuos; efectos ambientales y factores
de riesgo asociados al manejo de residuos sélidos; herramientas para
la gestion de residuos sdélidos; rellenos sanitarios (disefio, monitoreo,
remediacién de sitios clausurados); reciclaje y tratamientos de residuos
(procesos mecanicos, biolégicos, térmicos y similares); y planeacién y
manejo de residuos sélidos.

Los lemas de cada Encuentro cambian de acuerdo con los temas
emergentes en la investigacién y en las politicas ptblicas sobre residuos.
Los tultimos Encuentros han llevado los siguientes lemas: los residuos
como recurso (CIESAS e ITESO 2018); residuos plésticos y micro
plasticos (UAM-A 2019); gestion integral de residuos (UABC 2020);
residuos sélidos en el México actual (UAM-A y UABC2021); y hacia
una cultura de cero residuos (UAN 2022).

Algunas de las ponencias presentadas abordaron los siguientes te-
mas: los residuos sélidos peligrosos en viviendas de Morelia; propuestas
para manejo de residuos en un area natural protegida; el problema de
la basura en Tepic; los residuos de construccion y demolicion en el Va-
lle de México; estudio de las variables predictoras de la generacién de
residuos; contaminacion de mantos freaticos por la operacion del verte-
dero en Mexicali; modelado de la degradacion de residuos y generacion
de lixiviados; tratamiento de lixiviados por oxidacién; biodigestores
anaerobios para tratamiento de residuos organicos; y los resultados del
programa universitario de manejo de residuos en la UAM-A.

El 13 de junio de 2013 se crea la asociacion civil denominada “So-
ciedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia Aplicada a Residuos S6lidos”
(SOMERS 2015) para promover la investigacién cientifica en la linea
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de residuos solidos, impulsar la gestién integral de los residuos sélidos,
incidir sobre politicas publicas y organizar eventos académicos para
presentar hallazgos de investigaciones, asi como para publicar textos
relevantes en el tema. A partir de ese afio, la SOMERS se ha encargado
de coordinar la realizacién de los Encuentros Nacionales de Expertos
en Residuos Solidos.

El 15° Encuentro Nacional de Expertos en Residuos fue organizado
por la Universidad Auténoma de Nayarit en septiembre de 2022, los cinco
temas en que se agruparon las 30 ponencias presentadas son: las tecnolo-
gias para el manejo de residuos; el tratamiento y valorizacién de residuos;
impacto y riesgo ambiental; sociedad y gobierno; y micro plasticos y
residuos marinos (Herndndes Berriel y cols. 2022). Los siguientes temas
reflejan los intereses mds actuales de los estudiosos de los residuos sélidos:
residuos solidos y la economia circular; los residuos sanitarios derivados
del COVID-19; los residuos de envases de plaguicidas en la produccion
de aguacate; manejo del sargazo en playas de Quintana Roo; la efectividad
de centros de acopio de residuos; el manejo de los residuos eléctricos y
electrénicos; y los avances en la producciéon de compostas en México.

Quiza el tema de los micro plasticos y residuos marinos es uno de los
mas novedosos ya que nos abre una ventana para entender el impacto
de los plasticos en las playas, los manglares, su impacto en la fauna
acudtica y aves costeras. Entre otros temas interesantes que se trataron
en respectivas ponencias fueron los siguientes: metodologia para la ex-
traccion de micro plasticos en peces; andlisis de la presencia de pellets
en playas de México; andlisis de la presencia de micro plésticos en una
playa y marismas en Zipolite, Oaxaca; evaluacién de la concentracion
de micro plasticos en ostiones de Tuxpan, Veracruz; determinacion de
la presencia de micro plasticos en productos cosméticos faciales y su
incidencia en la salud (Hernandez Berriel y cols. 2022).

La investigacion sobre el problema de los residuos se ha transformado
en cuatro décadas en un universo de estudio que va desde un laboratorio,
hasta una playa, desde un vertedero a un relleno sanitario; de la pepena a
los centros de acopio; del composteo y el reciclaje; de la contaminacion
y salud. Los estudios pioneros del Dr. Rathje y el Proyecto Basura en
México sembraron la semilla para esta linea de investigacién que ahora
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ha crecido de forma importante para constituirse como una contribu-
cion al entendimiento del consumo, el aprovechamiento de materiales
y recursos, la gestion de servicios publicos, el impacto de la basura en
ecosistemas y fauna, la contaminacion de fuentes de agua y la generacién
de metano en vertederos (calentamiento global).

Palabras finales

Para concluir tomaré extractos de dos resefias de la trayectoria profesio-
nal de William Rathje que se publicaron con motivo de su fallecimiento.
En textos de Dante Angelo (2012) y de Michael Schiffer (2015) se pue-
den resumir los aportes del Dr. Rathje a la investigacion de residuos, a las
politicas publicas de residuos sélidos, a la formacién de estudiantes y al
conocimiento general. Dante Angelo, quien fuera colega del Dr. Rathje
durante su estancia académica en Stanford University, lo describe de la
siguiente manera:

Su trabajo, de igual forma, lo destac6 siempre de ese grupo, a tal punto
que llegd a inventar un neologismo (garbology) que lo colocé en el
Oxford English Dictionary, y que traducido del inglés seria algo asi
como “basurologia”, para definir el trabajo que empezé en 1973 (An-
gelo, 2012: 6).

En sus inicios, el “Proyecto de la Basura” —o Le Project du Garbage,
como fue llamado sarcéasticamente (Flannery, 1982: 2778)— fue amplia-
mente criticado y visto con escepticismo; sin embargo, el transcurso del
tiempo demostraria que su trabajo era relevante no sélo en el campo de
la arqueologia, sino que concernia también a un publico mas amplio y
mucho mas masivo que el arqueolégico (Angelo, 2012: 7).

El caracter innovador de la propuesta de Rathje esta quizas resumido en
la frase siguiente: “Desde el principio, el objetivo principal de investiga-
cion del Proyecto de la Basura fue demostrar la utilidad de los métodos
y teorias arqueoldgicas para lograr un mejor entendimiento de temas que
conciernen al pablico actual” (Rathje, 2001: 63). A partir del “Proyecto
de la Basura”, que lo llevaria a proyectarse mas como una figura ptbli-
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ca y como activista que como académico, Bill siguié publicando sobre
tépicos arqueoldgicos (Angelo, 2012: 7).

Una de sus frases —que representa esta faceta y quizas la mas famosa en-
tre el ptblico no-arqueoldgico- es la que asegura que la idea de salvar la
tierra es un mito: “Francamente —dice— la tierra no necesita ser salvada. A
la naturaleza le importa un rabano si los seres humanos estan aqui o no.
El planeta sobrevivié cataclismos y cambios catastr6ficos por millones
de afios, en ese tiempo, se cree que el 99% de las especies que habitaban
el planeta han desaparecido y el planeta sigue. Salvar el medio ambiente
es realmente salvar nuestro medio ambiente —cuidarlo para nosotros,
para nuestros hijos, y para mantenerlo como lo conocemos. Si més gente
viera el problema como un caso de salvarse a si mismos, probablemente
se motivarian y comprometerian mas a hacerlo realmente” (Lilienfield
y Rathje, 1996 citado en Angelo, 2012: 8).

Por su parte Michael Schiffer, profesor Emérito de la Universidad de

Arizona y colega del Dr. Rathje en la Universidad de Arizona, expresa
lo siguiente:

38

A finales de la década de 1970, la arqueologia maya habia pasado a un
segundo plano en la investigacion de Rathje. Cuando los arque6logos
comenzaron a darse cuenta de que su paso a la basura no era un breve
escarceo sino una relacién comprometida, algunos se horrorizaron y
se preguntaron por qué por qué iba a “tirar” su titulo de Harvard y su
carrera estelar como como mayista. Pero Rathje queria dejar su huella
en el mundo, y para él el mundo de la arqueologia maya era demasiado
pequefio (Schiffer, 2015: 80).

Rathje estaba especialmente ansioso por que el Proyecto Basura ayudara
a rehacer la ciencia social al documentar muchos aspectos del com-
portamiento humano con mads precisién que los recuerdos y actitudes
que se recogen en las entrevistas y cuestionarios. Estas venerables he-
rramientas de las ciencias sociales estan sujetas a todo tipo de errores
y sesgos. Después de todo, las personas no pueden recordar todas sus
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actividades, pueden equivocarse y pueden moldear sus respuestas para
para satisfacer lo que creen que son las expectativas del investigador.
Aunque malolientes y asquerosos, los datos de la basura no sufren estos
problemas y pueden aportar pruebas de muchos comportamientos en
forma de material (Schiffer, 2015: 80).

Debido a que los hallazgos del Proyecto Basura fueron tan convincentes,
a menudo sorprendentes y claramente relevantes a las preocupaciones
actuales, Rathje fue capaz de atraer una enorme atencion de los medios
de comunicacion. Durante tres décadas, el Proyecto Basura recibié mas
publicidad que cualquier otro proyecto de investigacion de la Universi-
dad de Arizona. Para millones de estadounidenses, fue la cara ptiblica de
la arqueologia, muy visible en la television y la radio, en los periodicos
y revistas, y como orador principal en convenciones de asociaciones
comerciales. Incluso testifico6 en Washington ante comités del Senado.
Y, a menudo con colaboradores, publicé los resultados en docenas de
revistas, ha dado numerosas charlas conferencias invitadas en reuniones
profesionales, e inform6 a docenas de agencias gubernamentales -fede-
rales, estatales y locales, que habian solicitado su asesoramiento sobre
temas relacionados con la basura (Schiffer, 2015: 83-84).

En sus ultimos afios Rathje se traslad6 de nuevo a Tucson, pero se encon-
traba mal de salud. Falleci6 en 2012. Rathje era la persona mas creativa
que he conocido. La creatividad infundia en su trabajo académico y
también se expresaba en varios medios artisticos, desde caricaturas, es-
culturas de comida y de alimentos o imagenes de nubes. También era una
persona gregaria, exuberante, un gran contador de historias, espontaneo,
y generoso con sus amigos y alumnos. Por encima de todo, tenia un en-
tusiasmo contagioso por las ideas, que compartia con facilidad. También
tenia un don singularmente raro, ya que era una amalgama de brillantez,
creatividad, perseverancia y vision (Schiffer, 2015: 85).
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